BAØI TOAÙN TAÊNG, GIAÛM KHOÁI LÖÔÏNG

Tröôøng hôïp 1: Kim loaïi phaûn öùng vôùi muoái cuûa kim loaïi yeáu hôn.

* Höôùng giaûi: - Goïi x (g) laø khoái löôïng cuûa kim loaïi maïnh.


- Laäp phöông trình hoaù hoïc.


- Döïa vaøo döõ kieän ñeà baøi vaø PTHH ñeå tìm löôïng kim loaïi tham gia.


- Töø ñoù suy ra löôïng caùc chaát khaùc.

          * Löu yù: Khi cho mieáng kim loaïi vaøo dung dòch muoái, Sau phaûn öùng thanh kim loaïi tăng hay giaûm:


- Neáu thanh kim loaïi taêng: 
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- Neáu khoái löôïng thanh kim loaïi giaûm: 
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- Neáu ñeà baøi cho khoái löôïng thanh kim loaïi taêng a% hay giaûm b% thì neân ñaët thanh kim 

loaïi ban ñaàu laø m gam. Vaäy khoái löôïng thanh kim loaïi taêng a% 
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BAØI TAÄP

Caâu 1: Cho moät laù ñoàng coù khoái löôïng laø 6 gam vaøo dung dòch AgNO3. Phaûn öùng xong, ñem laù kim loaïi ra röûa nheï, laøm khoâ caân ñöôïc 13,6 gam. Tính khoái löôïng ñoàng ñaõ phaûn öùng.
Caâu 2: Ngaâm moät mieáng saét vaøo 320 gam dung dòch CuSO4 10%. Sau khi taát caû ñoàng bò ñaåy ra khoûi dung dòch CuSO4 vaø baùm heát vaøo mieáng saét, thì khoái löôïng mieáng saét taêng leân 8%. Xaùc ñònh khoái löôïng mieáng saét ban ñaàu.
Caâu 3: Nhuùng thanh saét coù khoái löôïng 50 gam vaøo 400ml dung dòch CuSO4. Sau moät thôøi gian khoái löôïng thanh saét taêng 4%. 

a/ Xaùc ñònh löôïng Cu thoaùt ra. Giaû söû ñoàng thoaùt ra ñeàu baùm vaøo thanh saét.

b/ Tính noàng ñoä mol/l cuûa dung dòch saét(II) sunfat taïo thaønh. Giaû söû theå tích dung dòch khoâng thay ñoåi.

Tröôøng hôïp 2: Taêng giaûm khoái löôïng cuûa chaát keát tuûa hay khoái löôïng dung dòch sau phaûn öùng
a) Khi gaëp baøi toaùn cho a gam muoái clorua (cuûa kim loaïi Ba, Ca, Mg) taùc duïng vôùi dung dòch cacbonat taïo muoái keát tuûa coù khoái löôïng b gam. Haõy tìm coâng thöùc muoái clorua.

- Muoán tìm coâng thöùc muoái clorua phaûi tìm soá mol (n) muoái.

Ñoä giaûm khoái löôïng muoái clorua = a – b laø do thay Cl2 (M = 71) baèng CO3 (M = 60).
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Xaùc ñònh coâng thöùc phaân töû muoái:  
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Töø ñoù xaùc ñònh coâng thöùc phaân töû muoái.

b) Khi gaëp baøi toaùn cho m gam muoái cacbonat cuûa kim loaïi hoaù trò II taùc duïng vôùi H2SO4 loaõng dö thu ñöôïc n gam muoái sunfat. Haõy tìm coâng thöùc phaân töû muoái cacbonat.

Muoán tìm coâng thöùc phaân töû muoái cacbonat phaûi tìm soá mol muoái.
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 (do thay muoái cacbonat (60) baèng muoái sunfat (96)

Xaùc ñònh coâng thöùc phaân töû muoái RCO3:  
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Suy ra coâng thöùc phaân töû cuûa RCO3.

Caâu 1: Hai thanh kim loaïi gioáng nhau (ñeàu taïo bôûi cuøng nguyeân toá R hoaù trò II) vaø coù cuøng khoái löôïng. Thaû thanh thöù nhaát vaøo dung dòch Cu(NO3)2 vaø thanh thuù hai vaøo dung dòch Pb(NO3)2. Sau moät thôøi gian, khi soá mol 2 muoái phaûn öùng baèng nhau laáy 2 thanh kim loaïi ñoù ra khoûi dung dòch thaáy khoái löôïng thanh thöù nhaát giaûm ñi 0,2%, coøn khoái löôïng thanh thöù hai taêng theâm 28,4%. Tìm nguyeân toá R.
 Caâu 2: Coù 100 ml muoái nitrat cuûa kim loaïi hoaù trò II (dung dòch A). Thaû vaøo A moät thanh Pb kim loaïi, sau moät thôøi gian khi löôïng Pb khoâng ñoåi thì laáy noù ra khoûi dung dòch thaáy khoái löôïng cuûa noù giaûm ñi 28,6 gam. Dung dòch coøn laïi ñöôïc thaû tieáp vaøo ñoù moät thanh Fe naëng 100 gam. Khi löôïng saét khoâng ñoåi nöõa thì laáy ra khoûi dung dòch, thaám khoâ caân naëng 130,2 gam. Hoûi coâng thöùc cuûa muoái ban ñaàu vaø noàng ñoä mol cuûa 

dung dòch A.

 Caâu 3: Cho moät thanh Pb kim loaïi taùc duïng vöøa ñuû vôùi dung dòch muoái nitrat cuûa kim loaïi hoaù trò II, sau moät thôøi gian khi khoái löôïng thanh Pb khoâng ñoåi thì laáy ra khoûi dung dòch thaáy khoái löôïng noù giaûm ñi 14,3 gam. Cho thanh saét coù khoái löôïng 50 gam vaøo dung dòch sau phaûn öùng treân, khoái löôïng thanh saét khoâng ñoåi nöõa thì laáy ra khoûi dung dòch, röûa saïch, saáy khoâ caân naëng 65,1 gam. Tìm teân kim loaïi hoaù trò II.
Caâu 4/ Ngaâm ñinh saét vaøo dung dòch CuSO4 . Sau moät thôøi gian laáy ra röûa saïch , saáy khoâ caân naëng hôn luùc ñaàu 

0,4 gam 

a/ Tính khoái löôïng saét  vaø CuSO4 ñaõ tham gia phaûn öùng ?

b/ Neáu khoái löôïng dung dòch CuSO4ñaõ duøng ôû treân laø 210 gam,  coù khoái löôïng rieâng  laø 1,05 g/ml . Xaùc ñònh noàng ñoä mol ban ñaàu cuûa dung dòch CuSO4 ?

Caâu 5/ Cho 333 gam hoãn hôïp 3 muoái MgSO4 , CuSO4 vaø BaSO4 vaøo nöôùc ñöôïc dung dòch D vaø moät phaàn khoâng tan coù khoái löôïng 233 gam . Nhuùng thanh nhoâm vaøo dung dòch D . Sau phaûn öùng khoái löôïng thanh kim loaïi taêng 11,5 gam . Tính % veà khoái löôïng cuûa moãi muoái   coù trong hoãn hôïp treân ?

Caâu 6/ Cho baûn saét coù khoái löôïng 100 gam vaøo 2 lít dung dòch CuSO4 1M. Sau moät thôøi gian dung dòch CuSO4 coù noàng ñoä laø 0,8 M . Tính khoái löôïng baûn kim loaïi , bieát raèng theå tích dung dòch xem nhö khoâng ñoåi vaø khoái löôïng ñoàng baùm hoaøn toaøn vaøo baûn saét ?

Caâu 7/ Nhuùng moät laù keõm vaøo 500 ml dung dòch Pb(NO3)2 2M . Sau moät thôøi gian khoái löôïng laù keõm taêng 2,84 gam so vôùi ban ñaàu . 

a/ Tính löôïng Pb ñaõ baùm vaøo laù Zn , bieát  raèng löôïng Pb sinh ra baùm hoaøn toaøn vaøo laù Zn.

b/ Tính moàng ñoä M caùc muoái coù trong dung dòch sau khi laáy laù keõm ra , bieát raèng theå tích dung dòch xem nhö khoâng ñoåi ? 

Chuyên đề 7 :Chöùng minh chaát taùc duïng heát :

Caâu 1/ Cho 3,87 gam hoãn hôïp goàm Mg vaø Al taùc duïng vôùi 500 ml dung dòch HCl 1M 

a/ Chöùng minh raèng sau phaûn öùng vôùi Mg vaø Al , axit vaãn coøn dö ?

b/ Neáu phaûn öùng treân laøm thoaùt ra 4,368 lít khí H2 (ñktc) . Haõy tính soá gam Mg vaø Al ñaõ duøng ban ñaàu  ?

c/ Tính theå tích dung dòch ñoàng thôøi NaOH 2M vaø Ba(OH)2 0,1M caàn duøng ñeå trung hoøa heát löôïng axit coøn dö ?

Caâu 2/ Hoøa tan 31,9 gam hoãn hôïp BaCl2 vaø CaCl2 vaøo nöôùc ñöôïc dung dòch A . Cho toaøn boä dung dòch A taùc duïng vôùi 500 ml dung dòch Na2CO3 2M thaáy xuaát hieän moät löôïng keát tuûa

a/ Chöùng toû raèng löôïng keát tuûa ôû treân thu ñöôïc laø toái ña ?

b/ Neáu cho toaøn boä löôïng dung dòch A taùc duïng vôùi löôïng dö dung dòch AgNO3 thì thu ñöôïc 53,4 gam keát tuûa . Xaùc ñònh % veà khoái löôïng moãi muoái ñaõ duøng ban ñaàu ?

Caâu 3/ Cho 8,4 gam hoãn hôïp Zn vaø Mg taùc duïng vôùi 500 ml dung dòch HCl 2M 

a/ Chöùng minh raèng sau phaûn öùng axit vaãn coøn dö ?

b/ Neáu thoaùt ra 4,48 lít khí ôû ñktc . Haõy tính soá gam Mg vaø Al ñaõ duøng ban ñaàu 

c/ Tính theå tích ñoàng thôøi cuûa 2 dung dòch KOH 0,5 M vaø Ba(OH)2 1M caàn duøng ñeå trung hoøa heát löôïng axit coøn dö ?

Caâu 4/ Cho 7,8 gam hoãn hôïp Mg vaø Al  taùc duïng vôùi 500 ml dung dòch H2SO4 1M 

a/ Chöùng minh raèng sau phaûn öùng vôùi Mg vaø Al , axit vaãn coøn dö  ?

b/ Neáu phaûn öùng treân laøm thoaùt ra 4,368 lít khí H2 (ñktc) . Haõy tính % veà khoái löôïng cuûa Mg vaø Al ñaõ duøng ban ñaàu ?

Caâu 5/ Cho 31,8 gam hoãn hôïp X goàm 2 muoái MgCO3 vaø CaCO3 vaøo 0,8 lít dung dòch HCl 1M

thu ñöôïc dung dòch Z .

a/ Hoûi dung dòch Z coù dö axit khoâng ?

b/ Cho vaøo dung dòch Z moät löôïng NaHCO3 dö thì theå tích CO2 thu ñöôïc laø 2,24 lít . tính khoái löôïng moãi muoái coù trong hoãn hôïp X ?

Chuyên đề 8: Aùp duïng ñònh luaät baûo toaøn khoái löôïng  :  
Caâu 1/ Cho luoàng khí CO ñi qua oáng söù ñöïng m gam hoãn hôïp goàm Fe , FeO , Fe2O3 nung noùng . Sau khi keát thuùc thí nghieäm , thu ñöôïc 64 gam chaát raén A vaø 11,2 lít khí B (ñktc) coù tæ khoái hôi so vôùi hiñro laø 20,4 . Tính m ?

Caâu 2/  Hoøa tan 5,68 gam hoãn hôïp 2 muoái cacbonat cuûa kim loaïi thuoäc nhoùm IIA vaø thuoäc 2 chu kì lieân tieáp baèng dung dòch HCl dö thu ñöôïc 1,344 lít khí (ñktc) vaø dung dòch A .  Hoûi coâ caïn dung dòch A thì thu ñöôïc bao nhieâu gam muoái khan ?

Caâu 3/ Cho hoãn hôïp 2 muoái A2SO4 vaø BSO4 coù khoái löôïng 44,2 gam taùc duïng vöøa ñuû vôùi d/dòch BaCl2 taïo thaønh 69,9 gam BaSO4 keát tuûa .Tìm khoái löôïng 2 muoái tan môùi taïo thaønh ?

Caâu 4/  Hoøa tan 10 gam hoãn hôïp 2 muoái cacbonat coù hoùa trò II vaø III baèng dung dòch HCl thu ñöôïc dung dòch A vaø 0,672 lít khí (ñktc)  . Hoûi coâ caïn dung dòch A thì thu ñöôïc bao nhieâu gam muoái khan ?

Chuyên đề 9:  Phöông phaùp töï choïn löôïng chaát :
          Moät soá caùch choïn : 

· Löôïng chaát tham gia phaûn öùng laø 1 mol 

· Löôïng chaát tham gia phaûn öùng theo soá lieäu cuûa ñeà baøi .

Caâu 1/  Hoøa tan moät muoái cacbonat kim loaïi M baèng khoái löôïng vöøa ñuû cuûa dung dòch H2SO4 9,8 % ta thu ñöôïc dung dòch muoái sunfat 14,18% . Hoûi M laø kim loaïi gì ?

Caâu 2/  Hoøa tan oxit moät kim loaïi hoùa trò II vaøo moät löôïng vöøa ñuû dung dòch  H2SO4 20% , thu ñöôïc dung dòch muoái coù noàng ñoä 22,6% . Xaùc ñònh teân kim loaïi ñaõ duøng ? 

Caâu 3/ Cho 16 gam hôïp kim cuûa Beri vaø moät kim loaïi kieàm taùc duïng vôùi nöôùc ta ñöôïc dung dòch A vaø 3,36 liat khí H2 (ñktc) 

a/ Caàn bao nhieâu ml dung dòch HCl 0,5M ñeå trung hoøa heát 1/10 dung dòch A ? 

b/ Laáy 1/10 dung dòch A roài theâm vaøo ñoù 99 ml dung dòch Na2SO4 0,1 M thì thaáy dung dòch vaãn coøn dö Ba2+ , nhöng neáu theâm tieáp 2 ml dung dòch nöõa thì thaáy dö SO42- . Xaùc ñònh teân cuûa kim loaïi kieàm ?

Caâu 4/  Hoøa tan 2,84 gam hoãn hôïp 2 muoái cacbonat cuûa 2 kim loaïi thuoäc phaân nhoùm chính nhoùm II vaø thuoäc 2 chu kì lieân tieáp nhau baèng dung dòch HCl dö ngöôøi ta thu ñöôïc dung dòch A vaø khí B . Coâ caïn dung dòch A thì thu ñöôïc 3,17 gam muoái khan .

a/ Tính theå tích B (ñktc) .?

b/ Xaùc ñònh teân 2 kim loaïi ?

Caâu 5/ Nung 3 gam muoái cacbonat cuûa kim loaïi A chöa roõ hoùa trò thu ñöôïc 1,68 gam oxit kim loaïi A .

a/ Xaùc ñònh A ? 

b/ Tính theå tích dd HCl caàn duøng ñeå hoøa tan heát 3 gam muoái cacbonat cuûa A ôû treân ?

Chuyên đề 10:  Phöông phaùp duøng caùc giaù trò trung bình  :
   Phöông phaùp duøng caùc giaù trò mol trung bình (
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)

        Löu yù : 

a/ Hoãn hôïp nhieàu chaát :
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b/ Hoãn hôïp 2 chaát : a, b ; % soá mol 
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Caâu 1/  Hai kim loaïi kieàm M vaø M/  naèm trong hai chu kì keá tieáp nhau cuûa baûng heä thoáng tuaàn hoaøn . Hoøa tan moât ít hoãn hôïp M vaø M/ trong nöôùc ñöôïc dung dòch A vaø 0,336 lít khí H2 (ñktc) . Cho HCl dö vaøo dung dòch A vaø coâ caïn ñöôïc 2,075 gam muoái khan . Xaùc ñònh teân kim loaïi M vaø M/ ?

Caâu 2/  Hoøa tan vaøo nöôùc 7,14 gam hoãn hôïp muoái cacbonat vaø hiddro cacbonat cuûa moät kim loaïi hoùa trò I . Sau ñoù theâm vaøo dung dòch thu ñöôïc moät löôïng dung dòch HCl vöøa ñuû thì thu ñöôïc 0,672 lít khí ôû ñktc Xaùc ñònh teân kim loaïi ?
Caâu 3/ Nguyeân töû khoái cuûa 3 kim loaïi hoùa trò 2 tæ leä vôùi nhau theo tæ soá laø 3 : 5 : 7 . Tæ leä soá mol cuûa chuùng trong hoãn hôïp laø 4 : 2 : 1 . Sau khi hoøa tan 2,32 gam hoãn hôïp trong HCl dö thu ñöôïc 1,568 lít H2 ôû ñktc . Xaùc ñònh 3 kim loaïi bieát chuùng ñeàu ñöùng tröôùc H2 trong daõy Beketop .

Caâu 4/  Hoøa tan 46 gam hoãn hôïp Ba vaø 2 kim loaïi kieàm A , B thuoäc 2 chu kì lieân tieáp nhau ñöôïc dung dòch X vaø 11,2 lít khí (ñktc) 

· Neáu theâm 0,18 mol Na2SO4 voø dung dòch X thì dung dòch sau phaûn öùng vaãn chöa keát tuûa heát Ba2+ 

· Neáu theâm 0,21 mol Na2SO4 voø dung dòch X thì dung dòch sau phaûn öùng vaãn coøn dö ion SO42- 

 Xaùc ñònh teân 2 kim loaïi kieàm ?

Chuyên đề 11:  Tính thaønh phaàn phaàn traêm :
1/ Cho 8,8 gam hoãn hôïp goàm Mg vaø MgO taùc duïng vöøa ñuû vôùi dung dòch HCl  14,6% .Coâ caïn dung dòch sau phaûn öùng thu ñöôïc 28,5 gam muoái khan 

a/Tính % veà khoái löôïng cuûa töøng chaát  coù trong hoãn hôïp ?

b/ Tính khoái löôïng dung dòch HCl ñaõ tham gia phaûn öùng ?

c/ Tính noàng ñoä phaàn traêm cuûa muoái taïo thaønh sau phaûn öùng ?

2/ Cho 19,46 gam hoãn hôïp goàm Mg , Al vaø Zn trong ñoù khoái löôïng cuûa Magie baèng khoái löôïng cuûa nhoâm  taùc duïng vôùi dung dòch HCl 2M  taïo thaønh 16, 352 lít khí H2 thoaùt ra ôû ñktc  . 

a/ Tính % veà khoái löôïng cuûa töøng kim loaïi coù trong hoãn hôïp ?

b/ Tính theå tích dung dòch HCl ñaõ duøng biets ngöôøi ta duøng dö 10% so vôùi lyù thuyeát ?

3/ Hoøa tan 13,3 gam hoãn hôïp NaCl vaø KCl vaøo nöôùc thu ñöôïc 500 gam dung dòch A Laáy 1/10 dung dòch A cho phaûn öùng vôùi AgNO3 taïo thaønh 2,87 gam keát tuûa 

a/ Tính % veà khoái löôïng cuûa moãi muoái  coù trong hoãn hôïp ?

b/ Tính C% caùc muoái coù trong dung dòch A

4/ Hoøa tan hoaøn toaøn 10 gam hoãn hôïp cuûa Mg vaø MgO baèng dung dòch HCl . Dung dòch  thu ñöôïc cho taùc duïng 

vôùi vôùi dung dòch NaOH dö . Loïc laáy keát tuûa röûa saïch roài nung ôû nhieät ñoä cao cho ñeán khi khoái löôïng khoâng ñoåi thu ñöôïc 14 gam chaát raén 

a/ Tính % veà khoái löôïng cuûa moãi chaát  coù trong hoãn hôïp ban ñaàu ?

b/ Tính theå tích dung dòch HCl 2M toái thieåu  ñaõ duøng ?

5/ Hoøa tan hoaøn toaøn 24 gam hoãn hôïp cuûa Al vaø Mg baèng dung dòch HCl vöøa ñuû . Theâm moät löôïng  NaOH dö vaøo dung dòch . Sau phaûn öùng xuaát hieän moät löôïng keát tuûa  Loïc laáy keát tuûa röûa saïch roài nung ôû nhieät ñoä cao cho ñeán khi khoái löôïng khoâng ñoåi thu ñöôïc 4 g chaát raén 

a/ Tính % veà khoái löôïng cuûa moãi kim loaïi  coù trong hoãn hôïp ban ñaàu ?

b/ Tính theå tích dung dòch HCl 2M ñaõ duøng ?

6/ Chia moät löôïng hoãn hôïp goàm MgCO3 vaø CaCO3 laøm 2 phaàn baèng nhau . 

- Phaàn 1 : nhieät phaân hoaøn toaøn thu ñöôïc 3,36 lít khí CO2 (ñktc)

- Phaàn 2 : hoøa tan heát trong dung dòch HCl roài coâ caïn dung dòch thu ñöôïc 15,85 gam hoãn hôïp muoái khan 

             Tính % veà khoái löôïng cuûa moãi muoái cacbonat coù trong hoãn hôïp ban ñaàu ?

7/ Khöû 15,2 gam hoãn hôïp goàm Fe2O3 vaø FeO baèng H2 ôû nhieät ñoä cao thu ñöôïc saét kim loaïi . Ñeå hoøa tan heát löôïng saét naøy caàn 0,4 mol HCl 

a/ Tính % veà khoái löôïng cuûa moãi oxit  coù trong hoãn hôïp ban ñaàu ?

b/ Tính theå tích H2 thu ñöôïc ôû ñktc ?

8/ Cho moät luoàng CO dö ñi qua oáng söù chöùa 15,3 gam hoãn hôïp goàm FeO vaø ZnO nung noùng , thu ñöôïc moät hoãn hôïp chaát raén coù khoái löôïng 12, 74 gam . Bieát trong ñieàu kieän thí nghieäm hieäu suaát caùc phaûn öùng ñeàu ñaït 80% 

a/ Tính % veà khoái löôïng cuûa moãi oxit  coù trong hoãn hôïp ban ñaàu ?

b/ Ñeå hoøa tan hoaøn toaøn löôïng chaát raén thu ñöôïc sau phaûn öùng treân phaûi duøng bao nhieâu lít dung dòch HCl 2M?
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