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CAÙC KHAÙI NIEÄM MÔÛ ÑAÀU 

     I.Ñieåm, ñöôøng thaúng, maët phaúng 
        1/ Ñieåm. 
                  a/ Hình aûnh : Daáu chaám , ñænh cuûa ngoøi buùt,... 
                 b/ Kyù hieäu thöôøng duøng : A, B, C,... 
        2/ Ñöôøng thaúng. 
                 a/ Hình aûnh: Phaàn chung cuûa hai vaùch töôøng, Sôïi daây caêng, ... 
                 b/ Kyù hieäu thöôøng duøng : a, b, c,... 
       3/ Maët phaúng.   
                 a/ Hình aûnh: vaùch töôøng, taám baûng , ....( traûi ra voâ taän) 
                 b/ Teân thöôøng duøng:  α , β ,....,(P),(Q),(R),....(Minh hoaï laø hình bình haønh) 
      4/ Hình bieåu dieãn cuûa hình khoâng gian 

• Neùt khuaát : Chæ nhöõng ñoaïn thaúng khoâng thaáy (bò khuaát bôûi moät maët phaúng tröôùc noù ) 
• Neùt ñaäm : Chæ ñoaïn thaúng gaàn ngöôøi veõ hình ñoù  
• Tam giaùc baát kyø :Chæ cho moïi tam giaùc ( vuoâng , caân , ñeàu ,… vaø chuù thích giaû thieát).  
• Hình bình haønh : Chæ cho hình bình haønh vaø caùc hình ñaëc bieät cuûa noù  
• Tính song song ñöôïc baûo toaøn 
• Tyû soá hai ñoaïn thaúng ñöôïc baûo toaøn 

II.Caùc quan heä giöõa ñieåm, ñöôøng, maët. 
•  Ñieåm A thuoäc ñöôøng thaúng d, ta vieát A∈d 
• Ñieåm A khoâng thuoäc ñöôøng thaúng d, ta vieát A∉d 

         ( Töông töï cho quan heä giöõa ñieåm vaø maët phaúng) 
• Ñöôøng thaúng d chöùa trong maët phaúng (P), ta vieát: d⊂ (P).  
( Ñöôøng thaúng d khoâng chöùa trong maët phaúng (P ) ta vieát : d ⊄ (P) ) 

      Chuù yù: 1/ Ñieåm xem nhö phaàn töû                   2/ Ñöôøng thaúng xem taäp hôïp ñieåm 
  III.Caùc tính chaát thöøa nhaän.      (Xem nhö khaúng ñònh ñuùng )   
      1/ Coù moät vaø chæ moät ñöôøng thaúng qua hai ñieåm phaân bieät  

2/ Coù moät vaø chæ moät maët phaúng qua ba ñieåm khoâng thaúng haøng. Maët phaúng qua ba ñieåm A, 
B, C. Kyù hieäu: (ABC) hay mp(ABC) 
3/ Neáu moät ñöôøng thaúng coù hai ñieåm naèm trong  maët phaúng thì taát caû caùc ñieåm coøn laïi cuûa 
ñöôøng thaúng ñoù ñeàu thuoäc maët phaúng ñaõ cho. 
(A , B phaân bieät coù: A∈ (P) vaøB∈(P) thì AB ⊂ (P) )  ( M∈d , d⊂ (P) ⇒ M∈ (P) ) 
4/ Neáu hai maët phaúng phaân bieät coù moät ñieåm chung , thì chuùng  coøn coù ñieåm chung khaùc nöõa. 

   ( Keát hôïp 3: Hai maët phaúng phaân bieät neáu coù ñieåm chung thì chuùng coù chung moät ñöôøng thaúng; 

Ñöôøng thaúng naøy goïi laø giao tuyeán cuûa hai maët phaúng ñaõ cho) 
 5/ Treân moãi maët phaúng,  caùc keát quaû ñaõ bieát trong hình hoïc phaúng ñeàu ñuùng 
 6/ Coù ít nhaát boán ñieåm khoâng ñoàng phaúng 
  IV. Xaùc ñònh ñöôøng thaúng , maëtphaúng. 
 Thoâng thöôøng thaáy coù ba caùch xaùc ñònh maët phaúng: 

• Maët phaúng qua ba ñieåm khoâng thaúng haøng (maët phaúng qua ba ñieåm A, B, C.Kyù hieäu:(ABC) ) 
• Maët phaúng qua ñieåm A vaø ñöôøng thaúng d khoâng qua A. Kyù hieäu: (A ; d) 
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• Maët phaúng chöùa hai ñöôøng thaúng d vaø d’ caét nhau. Kyù hieäu: (d ; d/) 

Moät soá daïng toaùn cô baûn 
 I/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng phaân bieät caét nhau 
 Chuù yù: 

• Cho maët phaúng (ABC) thì: A, B, C ∈ (ABC) ; AB , BC, CA ⊂ (ABC) 
• M ∈ d , d ⊂ (P) ⇒ M∈ (P) 
• A ∈ (P) vaø A ∈ (Q) thì A ∈ (P) ∩ (Q) 
• A ∈ (P) ∩ (Q) vaø B ∈ (P) ∩ (Q) thì AB = (P) ∩ (Q) 

Baøi 1/ Trong maët phaúng (P) cho töù giaùc ABCD coù AB vaø CD khoâng song song, S laø ñieåm ôû 
ngoaøi (P). 
1/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (SAB) vaø (SAD)  
2/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (SAB) vaø (SDC) 
3/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (SAC) vaø (SBD) 
Baøi giaûi 

1/ 
( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )SADSABSA
SADSABA

SADSABS
∩=⇒





∩∈

∩∈
 

2/ S ∈ (SAB) ∩ (SDC) (1)    
Goïi H = AB ∩ CD    

( ) ( )
( ) ( )




∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

SCDHSCDCDCDH

SABHSABABABH

,

,
  

⇒ H ∈ (SAB) ∩ (SDC) (2) .  
(1) vaø (2) suy ra: SH = (SAB) ∩ (SDC)    
3/ S ∈ (SAC) ∩ (SBD) (3)    

Goïi O = AC ∩ BD , 
( ) ( )
( ) ( )




∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

SBDOSBDBDBDO

SACOSACACACO

,

,
  

 ⇒ O ∈ (SAC) ∩ (SBD) (4) . (3) vaø (4) suy ra:     SO = (SAC) ∩ (SBD)    
 Baøi 2/ Cho töù dieän ABCD. Goïi J, K laàn löôït laø trung ñieåm cuûa AD vaø BC 
 1/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (JBC) vaø (KAD) 

2/ Goïi M laø ñieåm treân ñoaïn AB, N laø ñieåm treân ñoaïn AC. Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng 
(JBC) vaø (DMN) 

 1/ 
( )

( ) ( )



∈⇒⊂∈

∈

KADJKADADADJ

JBCJ

,
  

 ⇒ J ∈ (JBC) ∩ (KAD) (1) 

  
( )

( ) ( )



∈⇒⊂∈

∈

JBCKJBCBCBCK

KADK

,
  

 ⇒ K ∈ (JBC) ∩ (KAD) (2) 
 (1) vaø (2) ⇒ JK = (JBC) ∩ (KAD) 
   2/  Goïi E = DM ∩ JB vaø F = DN ∩ JC                                                                                      

   
( ) ( )

( ) ( )



∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

JBCEJBCJBJBE

DMNEDMNDMDME

,

,
           Suy ra: E ∈ 

(DMN) ∩ (JBC) (3)                                
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F

E
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K

P

I

M

D

C

B

A

 
( ) ( )

( ) ( )



∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

JBCFJBCJCJCF

DMNFDMNDNDNF

,

,
        Suy ra: F ∈ (DMN) ∩ (JBC) (4)                                                 

 (3) vaø (4) suy ra: EF = (DMN) ∩ (JBC) 
Baøi 3/ Cho töù dieän ABCD. Goïi I laø trung ñieåm cuûa caïnh AB, 
 M laø ñieåm thay ñoåi treân caïnh CD, P laø trung ñieåm cuûa BM 
1/ Chöùng minh raèng IM vaø AP moãi ñöôøng luoân naèm trong moät 
maët cố định 

1/ I ∈ (ICD).M∈ CD , CD ⊂ (ICD) .  
Vaäy: IM ⊂ (ICD) coá ñònh phaúng coá ñònh khi M thay ñoåi  
2/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng coá ñònh treân 
      

Goïi K, L laàn löôït laø trung ñieåm BC, BD. P∈ KL, KL ⊂ (AKL) ⇒ P∈ (AKL). 
A, P ∈ (AKL) ⇒ AP ⊂ (AKL) coá ñònh 
2/ Goïi E = AK ∩ IC vaø F = AL ∩ ID 

( ) ( )
( ) ( )




∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

ICDEICDICICE

AKLEAKLAKAKE

,

,
        Suy ra: E ∈ (AKL) ∩ (ICD) (1)                                            

( ) ( )
( ) ( )




∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

IDCFIDCIDIDF

AKLFAKLALALF

,

,
        Suy ra: F ∈ (AKL) ∩ (IDC) (2)                                                  

(1) vaø (2) suy ra: EF = (AKL) ∩ (IDC) 
Baøi 4/ Cho töù dieän DABC. Goïi M laø ñieåm trong tam giaùc DAB vaø N laø 
ñieåm trong tam giaùc DAC 
a/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (AMN) vaø (DBC)  
b/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (DMN) vaø (ABC)  
Giaûi 
a/ Goïi P = AM∩DB vaø Q = AN∩DC 

( ) ( )
( ) ( )




∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

DBCPDBCBDBDP

AMNPAMNAMAMP

,

,
 ⇒ ( ) ( )DBCAMNP ∩∈  (1) 

( ) ( )
( ) ( )




∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

DBCQDBCCDCDQ

AMNQAMNANANQ

,

,
 ⇒ ( ) ( )DBCAMNQ ∩∈  (2) 

(1) vaø (2) suy ra: ( ) ( )DBCAMNPQ ∩=  
b/ Goïi H = DM∩AB vaø K = DN∩AC 

( ) ( )
( ) ( )




∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

ABCHABCABABH

DMNHDMNDMDMH

,

,
 ⇒ ( ) ( )ABCDMNH ∩∈  (1) 

( ) ( )
( ) ( )




∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈

ABCKABCCACAK

DMNKDMNDNDNK

,

,
 ⇒ ( ) ( )ABCDMNK ∩∈  (2) 

(1) vaø (2) suy ra: ( ) ( )ABCDMNHK ∩=  
II / Chöùng minh ba ñieåm thaúng haøng: Laø chöùng minh ba ñieåm ñoù laàn löôït thuoäc hai maët 
phaúng phaân bieät                                                                 

Baøi 1/ Cho töù dieän SABC. Treân caùc ñoaïn SA, SB, SC laàn löôït laáy caùc ñieåm A/, B/, C/. 
Goïi I = A/B/ ∩ AB, J = A/C/ ∩ AC, I = B/C/ ∩ BC.Chöùng minh I, J, K thaúng haøng 
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H
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      ( ) ( )

( ) ( )



∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈
////////// ,

,

CBAICBABABAI

ABCIABCABABI   

 Suy ra: I ∈ (ABC) ∩ (A/B/C/)  (1)  
 ( ) ( )

( ) ( )



∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈
////////// ,

,

CBAJCBACACAJ

ABCJABCACACJ   

 Suy ra: J ∈ (ABC) ∩ (A/B/C/)  (2)  
 ( ) ( )

( ) ( )



∈⇒⊂∈

∈⇒⊂∈
////////// ,

,

CBAKCBACBCBK

ABCKABCBCBCK  . 

Suy ra: K ∈ (ABC) ∩ (A/B/C/)  (3)  
 (1) , (2) , (3) suy ra I, J , K thaúng haøng 
   
 
 

Baøi 2/ Cho hình choùp töù giaùc S.ABCD. M laø ñieåm treân ñoaïn SC. 
 1/ Tìm giao ñieåm N cuûa SD vôùi maët phaúng (AB M) 
 2/ Giaû söû K = AB ∩ CD. Chöùng minh M, N, K thaúng haøng 
  

1/ Gọi O = AC ∩ BD, H = AM ∩ SO ⇒ N = BH ∩ SD 
2/ M ∈ (ABM) ∩ (SCD) (1) 
    N ∈ (ABM) ∩ (SCD) (2)         
    K ∈ (ABM) ∩ (SCD) (3)                                                   

                           (1), (2) vaø (3) suy ra M, N, K thaúng haøng 
 
 
 
 
 III / Thieát dieän: Moät maët phaúng caét hình choùp (hình ña dieän) thì caét caùc maët cuûa hình  
 choùp theo caùc ñoaïn giao tuyeán, caùc ñoaïn giao tuyeán naøy noái tieáp nhau taïo thaønh moät  
 ña giaùc.Ña giaùc naøy goïi laø thieát dieän hay maët caét 
 Baøi taäp 1/ Cho hình choùp töù giaùc S.ABCD. M laø ñieåm treân ñoaïn SC.Tìm thieát dieän cuûa  
 maët phaúng (ABM) vaø hình choùp 

        
Gọi O = AC ∩ BD, H = AM ∩ SO ⇒ N = BH ∩ SD 

       (ABM) ∩ (ABCD) = AB 
       (ABM) ∩ (SBC) = BM 
       (ABM) ∩ (SCD) = MN 
       (ABM) ∩ (SAD) = NA 
       Vaäy töù giaùc ABMN laø thieát dieän caàn tìm 
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Q
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Baøi taäp 2/ Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy laø hình bình haønh. Goïi H, M, N laø löôït laø trung 
ñieåm cuûa SA, CB vaø CD. Tìm thieát ñieän cuûa hình choùp vôùi maët phaúng (HMN) 

        
Goïi L = MN ∩ AD, K = MN ∩ AB, P = HL ∩ SD vaø  
Q = HK ∩ SB 

(HMN) ∩ (ABCD) = MN 
 (HMN) ∩ (SCD) = NP 
 (HMN) ∩ (SAD) = PH 
 (HMN) ∩ (SAB) = HQ 
 (HMN) ∩ (SBC) = QM 
Nguõ giaùc MNPHQ laø thieát dieän caàn tìm 

  

Hai ñöôøng thaúng song song, hai ñöôøng thaúng cheùo nhau 
 Vò trí cuûa hai ñöôøng thaúng trong khoâng gian 
  

 
              
 Coù moät maët phaúng chöùa a vaø b : caét nhau, song song nhau , truøng nhau 
                                                                    ( a vaø b ñoàng phaúng)  

 
 

 
 

 
  
 
 
 
 
 
Khoâng coù maët phaúng naøo chöùa caû a vaø b(a,b khoâng ñoàng phaúng hay a vaø b cheùo nhau) 
 1/ Chöùng minh hai ñöôøng thaúng song song 

• Chæ ra moät maët phaúng chöùa a vaø b vaø giaûi thích a, b khoâng coù ñieåm chung 
• Ba maët phaúng ñoâi moät caét nhau thaønh ba giao tuyeán thì ba giao tuyeán ñoù ñoâi moät song 

song hoaëc ñoàng qui 
• a // b . a vaø b laàn löôït chöùa trong hai maët phaúng caét nhau theo giao tuyeán c thì a// c 

hoaëc b // c 
 

coù: 








=∩

=∩

=∩

cPR

bRQ

aQP

)()(

)()(

)()(

 

• Neáu  a // b thì c // a  ( c //b ) 
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• Neáu a ∩ b = M thì c qua M  ( M∈ c) “ a, b, c ñoàng qui taïi M” 
• Ta coù theâm moät caùch tìm giao tuyeán: Tìm moät ñieåm chung vaø moät ñöôøng thaúng 

song song vôùi noù 
2/ Ñöôøng thaúng song song maët phaúng. 

• d // (P) ⇔ d ∩ P = ∅ 
• d ⊄ (P). d // a , a ⊂ (P) ⇒ d // (P) 
• d // (P), (Q) ⊃ d ⇒ d // a = (P)∩(Q) 
Baøi 1/ Cho töù dieän ABCD. M laø ñieåm thuoäc mieàn trong tam giaùc ABC. Maët phaúng (α) qua 
M vaø song song vôùi AB vaø CD. Xaùc ñònh thieát dieän taïo bôûi (α) vaø töù dieän 
      AB // (α) ⇒ (ABC)∩ (α) = QR // AB (1) 
       ( Q∈ AC , R∈ BC ) 
      CD // (α) ⇒ (DBC)∩ (α) = RS // DC (2) 
       (S∈BD) 
      AB // (α) ⇒ (DAB)∩ (α) = SP // AB (3) 
       (P∈ AD) 
      CD // (α) ⇒ (ACD)∩ (α) = PQ // CD (4) 

(1) vaø (3) ⇒ QR // SB (5) 
(2) vaø (4) ⇒ RS // PQ  (6) 
(5) vaø (6) ⇒ PQRS laø hình bình haønh 

Baøi 2/ Cho töù dieän ABCD.Goïi M vaø N laàn löôït laø troïng taâm tam giaùc ABD vaø ACD. Chöùng 
minh MN // (BCD) vaø MN // (ABC) 

 Giải 
 

 

  
Goïi I laø trung ñieåm AD. Ta coù:  









==

3

1

IC

IN

IB

IM  neân MN // BC 

MN // BC , BC ⊂ (BCD) ⇒ MN // (BCD) 
MN // BC , BC ⊂ (ABC) ⇒ MN // (ABC) 

 
 

 
 
 
Baøi 3/ Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy laø hình bình haønh. Goïi M, N laàn löôït laø trung  
ñieåm cuûa AB vaø CD 
1/ Chöùng minh MN // (SBC) vaø MN // (SAD) 
2/ Goïi P laø trung ñieåm SA. Chöùng minh SB // (MNP) vaø SC // (MNP) 

1/ MN // BC , BC ⊂ (SBC) ⇒ MN // (SBC) 
   MN // AD , AD ⊂ (SAD) ⇒ MN // (SAD) 
2/ SB // PM , PM ⊂ (MNP) ⇒ SB // (MNP) 
Goïi O = AC∩MN 
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SC // OP , OP ⊂ (MNP) ⇒ SC // (MNP) 
 
 

 
 Baøi 4 . Cho töù dieän AB CD, M laø trung ñieåm AD, N laø ñieåm treân BC. Goïi (α) laø maët 
phaúng chöùa MN vaø song song CD.   
a/ Xaùc ñònh thieát dieän cuûa töù dieän bò caét bôûi (α)  
b/ Xaùc ñònh vò trí cuûa ñieåm N treân BC sao cho thieát dieän laø hình bình haønh 

  

KO

No

K

H

D

N

M

C

B

A

 
 a/ CD //  (α) ⇒ (SCD) ∩  (α) = MH // CD  ( H∈ SC ) 
     CD //  (α) ⇒ (BCD) ∩  (α) = NK // CD  ( K∈ BD ) 
 Suy ra: MH // NK ⇒ MHNK laø hình thang 

 b/ MHNK laø hình bình haønh khi MH = NK , maø 

22

CD
NK

CD
MH =⇒=  

 Vaäy NK laø ñöôøng trung bình tam giaùc BCD, vaäy N laø trung 
ñieåm CD 
Baøi 5/ Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy laø hình bình haønh taâm O. Goïi I, 
M, N laàn löôït laø trung ñieåm caùc ñoaïn SO, BC vaø CD 
a/ Tìm giao tuyeán cuûa hai maët phaúng (IMN) vaø (SAC) 
b/ Xaùc ñònh giao ñieåm K cuûa SA vaø mp(IMN). 

 Chöùng minh AK = 3 SK 
c/ Xaùc ñònh giao tuyeán cuûa (IMN) vaø (SBD) 
d/ Tìm thieát dieän cuûa (IMN) caét hình choùp 
Giaûi  
a/ Goïi E = MN∩AC. I, E laø hai ñieåm chung cuûa (IMN) vaø (SAC) 
b/ K laø giao ñieåm cuûa IE vaø SA. IE laø ñöôøng trung bình cuûa tam giaùc SOC suy ra: IE // SC 

hay EK // SC. Trong tam giaùc SAC coù: 
4

3
==

AC

AE

AS

AK  hay: 4AK = 3(AK + KS) hay AK = 3KS 

c/ (IMN)∩(SBD) qua I vaø song song MN.  
d/ Goïi P = (IMN) ∩ SD vaø Q = (IMN) ∩ SB. MNPKQ laø thieát dieän caàn tìm 

Quan heä vuoâng goùc 
I . Goùc giöõa hai ñöôøng thaúng. 

O

Q

K

P

E

I

N

M

S

D

CB

A
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 Goùc giöõa hai ñöôøng thaúng trong khoâng gian laø goùc giöõa hai ñöôøng thaúng laàn löôït cuøng phöông 
vôùi hai ñöôøng thaúng ñaõ cho. 
  Xaùc ñònh goùc giöõa hai ñöôøng thaúng a vaø b cheùo nhau 

• Töø moät ñieåm A treân a, keû b///b. g(a ; b) = g(a ; b/) 
• Töø moät ñieåm B treân b , keû a/// a . g(a ; b) = g(a/ ; b) 
• Töø moät ñieåm O tuyø yù, keû a1//a vaø b1//b. g(a ; b) = g(a1 ; b1) 
• a ⊥ b khi goùc giöõa a vaø b laø 900 

II . Ñònh nghóa ñöôøng thaúng vuoâng goùc maët phaúng :  d ⊥ (P) ⇔ d ⊥ a , ∀a⊂ (P) 
• Khi d ñaõ vuoâng goùc (P). Vôùi ⊂a (P) thì a ⊥ d 
• Veõ ñöôøng thaúng vuoâng goùc maët phaúng cho tröôùc, veõ ñöôøng thaúng ñöùng 
• d ⊥ (P) thì moïi ñöôøng thaúng naèm trong (P) ñeàu vuoâng goùc d 
• Chöùng minh d ⊥ (Q) laø chöùng minh d  vuoâng goùc vôùi hai ñöôøng thaúng caét nhau naèm 

trong (Q) 
• Thoâng thöôøng ñeå chöùng minh  a ⊥ b  ta chöùng minh  a ⊥ vuoâng goùc maët phaúng chöùa b 

Ñònh lyù ba ñöôøng vuoâng goùc 
 Caùc kieán thöùc caàn nhôù 

• Hình chieáu vuoâng goùc (hình chieáu) cuûa ñieåm M xuoáng maët phaúng (P): Qua M döïng ñöôøng 
(d) thaúng vuoâng goùc (P).Giao ñieåm cuûa (d) vaø (P) goïi laø hình chieáu cuûa M leân (P) 

• Cho ñöôøng thaúng (d) vuoâng maët phaúng (P). Hình chieáu cuûa ñöôøng thaúng (d) xuoáng (P) laø 
moät ñieåm ( Giao ñieåm cuûa d vaø (P) ) 

• Cho ñöôøng thaúng (d) khoâng vuoâng goùc (P). Treân (d) laáy hai ñieåm phaân bieät M , N. Goïi M/ 
vaø N/ laàn löôït laø hình chieáu cuûa M, N leân (d). Ñöôøng thaúng d/qua M/, N/goïi laø hình chieáu 
cuûa (d) leân (P). Neáu (d) vaø (P) caét nhau taïi M, ta coù M/ ≡  M  

• Goùc hôïp bôûi ñöôøng thaúng vaø maët phaúng 
1/ (d) vuoâng goùc (P) : Goùc giöõa (d) vaø (P) laø 900 
2/ (d) khoâng ⊥ (P): Goùc giöõa (d) vaø (P) laø goùc giöõa (d) vaø hình chieáu cuûa (d) leân (P)  
Baøi1/Cho töù dieän S.ABC coù ABC laø tam giaùc vuoâng taïi B vaø SA vuoâng goùc maët phaúng 
(ABC). 

 a/ Chöùng minh BC vuoâng goùc (SAB) 
b/ Keû ñöôøng cao AH cuûa tam giaùc SAB. Chöùng minh AH vuoâng goùc SC 

 
Giaûi 
   a/ SA ⊥ (ABC) maø BC ⊂ (ABC) neân:  
BC ⊥ SA, coù BC ⊥ AB. Vaäy: BC ⊥(SAB) 

 b/ BC ⊥(SAB) maø AH ⊂ (SAB) neân AH ⊥ BC vaø coù  
AH ⊥ SB neân AH ⊥ (SBC) vì SC ⊂ (SBC) ⇒ AH ⊥ SC                                                                                
Baøi 2/ Cho töù dieän OABC coù caùc caïnh OA, OB, OC ñoâi moät vuoâng 
goùc vôùi nhau. H laø tröïc taâm tam giaùc ABC 
 a/ Chöùng minh : BC vuoâng goùc maët phaúng (OAH) 

 b/ Chöùng minh : OH vuoâng goùc maët phaúng (ABC) 

 c/ Chöùng minh : 
2222

1111

OCOBOAOH
++=  

 d/ Chöùng minh : dt2(ABC) = dt2(OBC) + dt2(OAB) + dt2(OAC) 

H

C

B

A

S
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H

I

A

C

B
D

Höôùng daãn giaûi  

 a/ ( )OBCOA
OCOA

OBOA
⊥⇒





⊥

⊥
 ⇒ BC ⊥ OA,     

                coù BC ⊥ AH neân BC ⊥ (OAH)  
 b/ Vì : BC ⊥ (OAH) neân OH ⊥ BC (1) 

  ( )OACOB
OCOB

OAOB
⊥⇒





⊥

⊥
 ⇒ AC ⊥ OB,     

                coù AC ⊥ BH neân AC ⊥ (OBH) ⇒ OH ⊥ AC (2) 
(1) vaø (2) ⇒ OH ⊥ (ABC) 

a.  
c/ Nhaéc laïi: 1/ 222

ACABBC +=   2/ BCBHAB .2 =  
          3/ CBCHAC .2 =   4/ AH.BC = AB.AC 

          5/ 
222

111

ACABAH
+=   6/ AH2 = HB.HC 

Goïi M = AH ∩ BC. Tam giaùc AOM vuoâng taïi O, ñöôøng cao OH vaø tam giaùc OBC vuoâng taïi 

O, ñöôøng cao OM           Ta coù: 
222

111

OMOAOH
+=  vaø 

222

111

OCOBOM
+=  suy ra ñpcm 

d/ dt2(ABC) = dt2(OBC) + dt2(OAB) + dt2(OAC) 

 ( ) ( ) 2222222222

4

1

4

1

4

1
.

4

1
BCOABCOMBCOAOMBCAMABCdt +=+==  

        = ( )22222

4

1

4

1
OCOBOABCOM ++  = 222222

4

1

4

1

4

1
OCOAOBOABCOM ++  

                              =  dt2(OBC) + dt2(OAB) + dt2(OAC) 
Baøi 3/ Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy laø hình chöõ nhaät,SA vuoâng goùc maët ñaùy. 
Keû ñöôøng cao AH cuûa tam giaùc SAB vaø ñöôøng cao AK cuûa tam giaùc SAD. Chöùng minh SC 
vuoâng goùc maët phaúng (AHK)    

 Giaûi 
 SA ⊥ (ABCD) ⇒ BC ⊥ SA coù BC ⊥ AB neân BC ⊥ (SAB), AH ⊂ (SAB) 
⇒ AH ⊥ BC coù AH ⊥ SB vaäy AH ⊥ (SBC) ⇒ SC ⊥ AH (1)                                      
       SA ⊥ (ABCD) ⇒ CD ⊥ SA coù CD ⊥ AD  
neân CD ⊥ (SAD), AK ⊂ (SAD) ⇒ AK ⊥ CD coù AK ⊥ SD vaäy AK ⊥ 
(SDC) ⇒ SC ⊥ AK (2)                                       
(1) vaø (2) ⇒ SC ⊥ (AHK) 
 

Baøi 4/Cho töù dieän ABCD coù ABC vaø DBC laø hai tam giaùc caân ñaùy BC. Goïi I laø trung ñieåm BC 
a/ Chöùng minh BC vuoâng goùc AD 
b/ Keû ñöôøng cao AH cuûa tam giaùc ADI. Chöùng minh AH vuoâng goùc maët phaúng (BCD) 

 
Giaûi 
a/ “Chöùng minh BC vuoâng goùc maët phaúng chöùa AD” 

( ) ADBCIADBC
IABC

IDBC
⊥⇒⊥⇒





⊥

⊥
 

M

H

C

B

A

O

H C
B

A

K

H

D

CB

A

S
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b/ BC ⊥ (IAD) ⇒ AH ⊥ BC vaø coù AH ⊥ ID neân  
AH ⊥ (BCD) 

 
 

Baøi 5/ Cho hình choùp S.ABC coù ñaùy laø tam giaùc vuoâng caân taïi B, SA vuoâng goùc vôùi maët ñaùy 
 1/ Chöùng minh (SBC) ⊥ (SAB) 

2/ Cho SA = AB = a. Tính goùc giöõa SB vaø maët phaúng (SAC) 

Khoaûng caùch 
1/ Khoaûng caùch töø moät ñieåm ñeán moät ñöôøng thaúng : 
 Cho ñieåm M vaø ñöôøng thaúng a. Goïi H laø hình chieáu cuûa M leân a. 

Ñoä daøi ñoaïn MH goïi laø khoaûng caùch töø M ñeán a vaø kyù hieäu: d(M ; a).  d(M ; a) = MH  
2/ Khoaûng caùch töø moät ñieåm ñeán moät maët phaúng: 

Cho ñieåm M vaø maët phaúng (P). Goïi H laø hình chieáu cuûa M leân (P).Ñoä daøi ñoaïn MH goïi laø 
khoaûng caùch töø M ñeán (P) vaø kyù hieäu: d(M ; (P))  d(M ; (P)) = MH      

 Chuù yù. Ta coù theå tìm ñöôøng thaúng d qua M vaø song song (P) . Khoaûng caùch töø  M ñeán 
 (P) laø khoaûng caùch töø  moät ñieåm tuøy yù treân d ñeán (P) 

3/ Caùc heä quaû   
• a// (P). d(a; (P)) = d(M ; (P)) , vôùi M ∈a 
• (P) // (Q) . d[(P) ; (Q)] = d(M ; (Q)) , vôùi M ∈ (P) 

4/ Ñöôøng vuoâng goùc chung vaø khoaûng caùch giöõa hai ñöôøng thaúng cheùo nhau 
 a/ Cho hai ñöôøng thaúng a, b cheùo nhau. Coù duy nhaát ñöôøng thaúng d caét hai 
ñöôøng a,b vaøvuoâng goùc vôùi a, b. d goïi laø ñöôøng vuoâng goùc chung cuûa a vaø b 

 




∩=⊥

∩=⊥

bdNbd

adMad

,

,
, MN goïi laø ñoaïn vuoâng goùc chung cuûa a vaø b 

 b/ Khoaûng caùch giöõa hai ñöôøng thaúng a vaø b cheùo nhau 
• Laø ñoä daøi ñoaïn vuoâng goùc chung cuûa a vaø b 
• Laø khoaûng caùch töø ñöôøng thaúng a ñeán maët phaúng chöùa b vaø song song a 
• Laø khoaûng caùch giöõa hai maët phaúng song song laàn löôït chöùa a vaø b 

Baøi taäp 
Baøi1/ Cho hình choùp töù giaùc ñeàu S.ABCD coù caïnh beân vaø caïnh ñaùy  baèng a. 

 a/ Tính khoaûng caùch töø S ñeán  maët phaúng ñaùy 
 b/ Tính khoaûng caùch töø taâm maët ñaùy ñeán mp(SCD) 
a/ Goïi: O = AC ∩ BD ⇒ SO ⊥ (ABCD). SO = d(S; (ABCD)) 

2

2

4

2

4

2 22
222 aaa

aOBSBSO ==−=−=  

b/ ( ) ( ) ( )SOMSCDSOMCD
OMCD

SMCD
⊥⇒⊥⇒





⊥

⊥
. Keû ñöôøng cao OH cuûa tam giaùc 

SOM. OH ⊥ SM ⇒ OH ⊥ (SCD) ⇒ OH = d(O ; (SCD)) 
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222222 3

4

4

2

4

111

aaaOSOMOH
=

+

=
+

= ⇒ 
2

3a
OH =  

  
Baøi 2/ Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy laø hình vuoâng caïnh 
a. SAB laø tam giaùc ñeàu vaø naèm trong maët phaúng vuoâng 
goùc maët ñaùy. Tính khoaûng caùch töø S ñeán maët ñaùy 
   

Goïi H laø trung ñieåm ñoaïn AB. (SAB) ⊥ (ABCD) , SH ⊥ 
AB ⇒ SH ⊥ (ABCD) 

d(S; (ABCD)) = SH = 
2

3a  

 
 
 
 
Baøi 3/ Cho hình choùp S.ABCD coù ñaùy laø hình vuoâng caïnh a. Hai maët (SAB) vaø (SAD) cuøng 
vuoâng goùc maët ñaùy , SC taïo vôùi ñaùy moät goùc 600. Tính: 

a/ Khoaûng caùch giöõa SB vaø AD 
b/ Khoaûng caùch giöõa SC vaø BD 
c/ Khoaûng caùch giöõa SB vaø CD 

( ) ( )
( ) ( )

( )ABCDSA
ABCDSAD

ABCDSAB
⊥⇒





⊥

⊥
 

SC coù hình chieáu laø AC leân (ABCD) ⇒ SCA laø goùc 
giöõa SC vaø maët ñaùy ⇒   
goùc SCA baèng 600 
Trong tam giaùc SAC vuoâng taïi A.  

SA = ACtan600 = 6a  

 ( )SABAD
ABAD

ABAD
⊥⇒





⊥

⊥
. Keû ñöôøng cao AH cuûa tam giaùc SAB 

⇒




⊥

⊥

ADAH

SBAH
 d(SB ; AD) = AH  

 
222222 6

7

6

11111

aaaACABAH
=+=+= ⇒ 

7

6
aAH =  

b/ Goïi K laø hình chieáu cuûa O leân SC 

( )SACBD
ACBD

SABD
⊥⇒





⊥

⊥
. Ta coù: BD⊥ OK vaø  

SC ⊥ OK ⇒ d(SC; BD) = OK = OCsin600 = 
4

6a  

c/ SB coù hình chieáu laø AB leân (ABCD) . BC ⊥ AB neân  
BC ⊥ SB coù BC ⊥ CD , vaäy: H 

M 

C 

B 

A 

O 

K 

H 

O 

D 

C B 

A 

S 

H 

M O 

D 

C B 

A 

S 

H D 

C B 

A 

S 
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d(SB ; CD) = BC = a 
Baøi 4/ Cho töù dieän OABC coù OA, OB, OC ñoâi moät vuoâng goùc nhau. Cho OA = 3cm,  
OB = 4cm vaø OC = 5cm. 
 a/ Tính dieän tích tam giaùc ABC 
 b/ Tính khoaûng caùch töø O ñeán (ABC) 
 c/ Tính khoaûng caùch giöõa OC vaø AB  
 

 
Baøi 5/ Cho hình choùp töù giaùc ñeàu S.ABCD caïnh a,  
caïnh beân baèng a. O = AC ∩BD. 
 a/ Tính khoaûng caùch töø S ñeán maët ñaùy 
 b/ Tính khoaûng caùch töø O ñeán maët beân 
 c/ Tính khoaûng caùch töø O ñeán caïnh beân 
 d/ Tính khoaûng caùch giöõa SA vaø BD  
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